
 

 

 الثامنالفصل 

 بعض الاستخدامات اشعة الليزر

اللٌزر استخدامات متعددة وفً حمول الأبحاث العلمٌة والتمنٌة  لأشعةمن الطبٌعً ان تكون 

 المختلفة نظرا للمٌزات الخاصة لهذه الاشعة.

 

 الليزر في الفيزياء والكيمياءاستخدام -1

اعتمد اكتشاف اللٌزر فً الأساس وكذلن تطوره فٌما بعد على النظرٌات الفٌزٌائٌة ولكن     

بارتباط الل على المعلومات الأساسٌة فً الكٌمٌاء لذا جاءت الاستفادة منه فً هذٌن الحملٌن 

طبٌعٌا وأول تطبٌك ٌكن استخدام اللٌزر فٌه فً هذا المجال هو الاستفادة منه كمصدر  "امرا

طٌفً فً علم الاطٌاف عموما وكمصدر للضوء الأحادي الموجة ذو الاتجاهٌة العالٌة بشكل 

خاص. فكمصدر طٌفً ٌستخدم اللٌزر مثلا فً دراسة تلوث الجو وبشكل اعم للحصول على 

ركٌب الجزٌئً للمادة وفً الكٌمٌاء الضوئٌة تستخدم حزم اللٌزر فً معلومات جدٌدة حول الت

عملٌات فصل النظائر كالمشعة منها كذلن تستخدم حزم اللٌزر ذي الطالة العالٌة الموجهة فً 

 عملٌات الاندماج الحراري.

ان تعامل الاشعاع الكهرومغناطٌسً مع المادة معروف منذ زمن طوٌل ودراسة هذه      

ارست الكثٌر من لواعد الفٌزٌاء الحدٌثة لكن استخدام اللٌزر فتح حملا جدٌدا من الظواهر 

الدراسات النظرٌة فتعامل اشعاع كهرومغناطٌسً شدٌد موجه وله صفات خاصة أدى الى 

مشاهدة الكثٌر من الظواهر الجدٌدة وأٌضا تلن التً لم تكن واضحة والتً بدورها أدت الى 

 تطبٌمات حدٌثة.

 

 في دراسة تلوث الجوالليزر -2

تلوث الجو مشكلة عصرٌة تعانً منها بشكل خاص الدول الصناعٌة ومن اهم هذه مشكلة      

الملوثات هً اول أوكسٌد الكاربون واكاسٌد النتروجٌن وأول أوكسٌد الكبرٌت الهٌدروكربونات 

حتراق والغبار وبعضها سام ومصدرها ٌكاد ٌكون واحدا هو الصناعة ومنتجاتها ففضلات ا

الولود اللازم لها من فحم ونفط وكازولٌن وبنزٌن وغٌرها وخاصة الاحتراق غٌر التام تشكل 

ٌتم الكشف عن الملوثات وتحدٌد نسبها بدلة )بضعة اهم مصادر الملوثات الغازٌة فً الجو. 

لمد ( بالاستعانة بتمنٌات التحلٌل الطٌفً والمعتمد على استخدام اللٌزر. PPbأجزاء من البلٌون 

أتاح استخدام اللٌزر فً هذا المجال الفرصة للمٌاس السرٌع لتراكٌز الملوثات حول المعامل او 

المصانع عب بعد بضع كٌلومترات وفً أي ولت كان وكذلن فً الطرق المزدحمة بالسٌارات 

 ووسائط النمل.

 

 الليزر في عملية فصل النظائر-3

اهم التطبٌمات فً علم الكٌمٌاء. الفكرة الأساسٌة ٌعتبر استخدام اللٌزر فً هذا المجال من      

ئً للنظٌر المرغوب من المادة بواسطة حزمة اللٌزر فاذا ما فً هذا المجال هو تحرٌض الانتما



 

 

تهٌجت دلائك هذا النظٌر فٌمكن تمٌزها بسولة والعمل على فصلها من دلائك المواد الأخرى 

 المتواجهة معها والتً تكون بحالة ادنى. 

 

 استخدام الليزر في التصوير المجسم-4

او للجسم  المشهدتمنٌة الهولوكرافٌا او التصوٌر المجسم فً الحصول على صور فراغٌة      

العلمٌة  استخدامهالمطلوب تصوٌره، كذلن استنساخ هذه الصور او إعادة عرضها. إضافة الى 

ن لأغراض الفنٌة او الدعائٌة. فهً تستخدم هذه التمنٌة فً اضاءة المسارح ودور الاوبرا وذل

وٌر الاعتٌادي المؤلوف )الذي ٌحتاج فٌه المرء الى عدسة ٌعنً الة تختلف هذه التمنٌة عن التص

تصوٌر لتكوٌن صورة على لوح فوتوغرافٌة ذي بعدٌن( لا تحتاج الى هذه الأجزاء البصرٌة 

س البصرٌات الفٌزٌائٌة لتكوٌن الصورة. فالصورة ٌمكن رإٌتها وبابعادها الثلاثة على أسا

وبالتحدٌد على ظاهرة التداخل فً الضوء حٌث تتوفر مموماتها الأساسٌة فً حزمة اللٌزر 

 مصدر الضوء المتشاكه. ٌجب توفر شروط رئٌسٌة لصنع هولوكرام هو

 .اللٌزر كافٌة لكً تظهر اهداب التداخل على اللوح لأشعةان تكون صفة التشاكه  -1
 الجسم او اللوح او مصدر الضوء اثناء عملٌة التصوٌر.لا ٌحدث تغٌٌر فً مولع  -2

 ٌجب ان تكون حساسٌة الفلم او لدرة تحلٌله عالٌة لتسجٌل تفاصٌل الجسم الدلٌمة. -3

 

 استخدام الليزر في الاتصالات البصرية-5

الممصود بالاتصالات هو عملٌة نمل المعلومات وتتم عادة بتضمٌنها، أي تحمٌلها على       

وبعد اكتشاف اللٌزر اصبح  والمٌكروٌةموجة ناللة وتستخدم لهذا الغرض الموجات الرادٌوٌة 

بالإمكان استخدام الجزء المرئً من الاشعاع الكهرومغناطٌسً فً حمل الاتصالات ولذا سمٌت 

 بصرٌة. وٌمكن استخدام حزمة اشعة اللٌزر فً مجالات تحمٌك الفوائد التالٌة بالاتصالات ال

بسبب الاتجاهٌة العالٌة لحزمة اللٌزر نرى هوائً الجهاز البصري )عند استخدام اللٌزر  -1

 بكثٌر من هوائً الموجة الماٌكروٌة. أصغرٌكون 

ه للموجة بكثٌر مما ٌمكن تحمل أكثرالمدرة على تحمل موجة اللٌزر بمعلومات  -2

بكثٌر منه للموجة  أكبرالماٌكروٌة بسبب كون نطاق العرض الترددي لموجة اللٌزر 

 الماٌكروٌة.
 

 استخدام الليزر في الصناعة والتعدين-6

ٌستخدم اللٌزر لهذا الغرض كمصدر للحرارة حٌث تكمن الاستفادة من صفة الاتجاهٌة العالٌة    

العالٌة التً ٌمكن تبئٌرها فً موضع صغٌر جدا  وصغر الانفراج لحزمة اللٌزر كذلن المدرة

 وبدلة عالٌة. الفوائد الرئٌسٌة لاستخدام اشعة اللٌزر فً هذا الحمل 

لإجراء عملٌة معٌنة جزء منها ٌكون عادة الل مما هو  اللٌزر بؤشعةٌشمل تسخٌن المادة  -1

علٌه باستخدام الطرق التملٌدٌة لذلن ٌنخفض التشوٌه الحاصل فً المادة ككل نتٌجة 

 سخونتها وبالتالً ٌمكن اجراء العملٌة والسٌطرة علٌها ضمن ظروف أفضل.

 .إمكانٌة الاشتغال فً مواضع لا ٌسهل الوصل الٌها بالطرٌمة التملٌدٌة -2
 الإنتاج.السرعة العالٌة فً التنفٌذ والتً تإدي الى نسبة اعلى فً  -3



 

 

سهولة جعل العملٌة تتم بصورة اوتوماتٌكٌة مبرمجة فٌمكن تنفٌذ حركة حزمة اللٌزر  -4

بتحرٌن الجهاز البصري المستخدم وٌمكن السٌطرة على هذه الحركة بواسطة آلة 

 للتصامٌم ذات الاشكال المعمدة.حاسبة، هذه الطرٌمة توفر إمكانٌة المطع الدلٌك 

 تتلف الة اللٌزر نتٌجة استخدامها لعملٌة ما كآلة المطع التملٌدٌة. لا -5
الاشتغال فً ظروف تتسم بالهدوء بعٌدة عن الضوضاء مكائن التصنٌع التملٌدٌة  -6

 المناظرة.

 

 منها مساوئيقابل هذه الفوائد 

 الكلفة العالٌة للجهاز وكلفة التشغٌل. -1

ستمرارٌة الحصول على شعاع لٌزر فهو ذو تمنٌة عالٌة وٌحتاج الى مشاكل ضمان ا -2

 اٌدي ماهرة.

 مشاكل الخطورة. -3

اللحٌم  للمطع والتثمٌب المعادن وأٌضا فًتستخدم الٌوم اشعة اللٌزر فً تصنٌع كثٌر من المواد 

  ومعاملة السطوح والتسبٌن.

 

 استخدام الليزر في علوم الحياة والطب-7

دخل استخدام اللٌزر فً العلوم البٌولوجٌة والتطبٌمٌة الطبٌة كمصدر طٌفً حٌث ٌستخدم      

اللٌزر للكشف والتشخٌص عن التركٌب الجزٌئً للخلاٌا والانسجة. فً علوم الحٌاة استخدم 

وكذلن الحصول على معلومات حول  الهٌموغلوبٌن،اللٌزر فً دراسة الجزٌئات الحٌاتٌة ومنها 

التكتل لمختلف الجزٌئات الحٌاتٌة ودراسة الخلاٌا والانسجة التً تنتابها تغٌٌرات تركٌب ودرجة 

ة رض المعالجة تجرى الدراسات حول كٌفٌمختلفة كتورم سرطانً والبحث عن معالجتها. ولغ

 حزمة اللٌزر المجهرٌة.تدمٌر الخلٌة الحٌاتٌة او جزء منها وذلن باستخدام تمنٌة 

فً مجال التشخٌص مثلا فً لٌاس سرعة جرٌان الدم باستخدام تمنٌة اما فً الطب ٌستخدم      

 ممٌاس السرعة لدوبلر.

 اما فً الجراحة تستخدم كمشرط ٌسمى مشرط حزمة اللٌزر كبدٌل التملٌدي. ومن مزاٌاها    

ٌمكن فتح الشك فً المواضع المطلوب بدلة عالٌة وخاصة عندما توجه الحزمة  -1

 بمكروسكوب مناسب.

 اجراء العملٌة لمواضع ٌصعب الوصول الٌها.ٌمكن  -2

والتً تحدث  التملٌص الهائل فً الخسارة الجانبٌة والناتجة عن لطع الاوعٌة الدموٌة -3

 عند استخدام المشرط العادي.

 تملٌص الدمار الذي ٌصٌب الانسجة المجاورة لموضع المطع. -4
 

 

 

 

 



 

 

 :مساوئهاومن 

 الكلفة العالٌة -1

 العادي.السرعة الل من سرعة المشرط  -2

تستخدم اشعة اللٌزر بجراحة العٌون وفً طب الاذن والانف والحنجرة، ومعالجة حالات النزف 

 الداخلً ، ومعالجة امراض الملب.

 

 استخدام الليزر لأغراض العسكرية-8

سرٌع للتطبٌمات العسكرٌة الحصة الأكبر باستخدام اشعة اللٌزر، حٌث ٌستخدم كسلاح      

لٌة ذو التؤثٌر الموضعً الدلٌك، كؤداة دفاعٌة او هجومٌة، وخاصة ما ٌسمى الأداء والشدٌد الفعا

 اللٌزر هً لأشعةأسلحة حرب النجوم، ومن الاستخدام الحالً 

وٌعتمد من حٌث الأساس على نفس المبدأ المستخدم فً عمل الرادار مدٌر المدى: ت -1

الوزن والكلفة والتعمٌد  التملٌدي. ومن فوائد استخدام اللٌزر فً تمدٌر المدى أولا ٌكون

الل بكثٌر من الرادار التملٌدي. ثانٌا إمكانٌة لٌاس المدى حتى عندما ٌكون الهدف محلما 

 بالمرب من سطح البحر او البر. 

ٌعتمد عمل اللٌزر المستخدم لهذا الغرض على مبدأ فً غاٌة السهولة. تخصٌص الهدف:  -2

ف ونظرا للسطوع العالً لحزمة ٌوضع اللٌزر فً مكان ستراتٌجً بحٌث ٌضًء الهد

 اللٌزر ٌظهر الهدف على شكل نمطة برالة عند رصده من خلال مرشح بصري.

 

 

 الليزرشعة مخاطر ا

 مخاطر اشعة اللٌزر تمع فً أربعة أبواب وهً ان    

 ٌمع تؤثٌرها وبصورة رئٌسٌة على عٌن وجلد الانسان  مخاطر الاشعاع -1

مخاطر المدرة الكهربائٌة فٌكمن فً مصادر تولٌد المدرة الكهربائٌة اللازمة لعمل اللٌزر  -2

 وتؤثٌر الصعمة الكهربائٌة 

مخاطر الانفجار فتكمن فً فشل عمل بعض أنواع اللٌزر، كفشل عمل المصابٌح  -3

او انهٌار سلسلة المتسعات الكهربائٌة ذات الطالة العالٌة او انفجار فً  الومضً

 الٌل الكٌمٌائٌة.المح

مخاطر التسمم فٌنتج معظمها عن تعامل اشعة اللٌزر الموجهة ذي المدرة العالٌة مع  -4

المواد المختلفة التً تمع فً طرٌمها فتإٌنها او تحدث تغٌرا فً تركٌبها تكون بعدها 

مصدرا للتسمم، كذلن لد تستخدم بعض المواد الكٌمٌاوٌة كمواد مذٌبة او منشطة لفاعلٌة 

 او مإذٌة عند استنشالها. مخدشهن ذات ابخرة اللٌزر ولد تكو
 

 

 

 



 

 

 شروط الأمان

 منها للأمانهنان شروط      

شعاع اللٌزر، كذلن ٌثبت مصباح ضوء توضع علامات تحذٌر فً الأماكن المعرضة لإ -1

تحذٌري عند مدخل المختبر وٌضاء اوتوماتٌكٌا مع تشغٌل جهاز اللٌزر بداخل المختبر 

 الفجائً الٌه.لٌمنع دخول 

ٌحدد الاتجاه الذي ٌنتمل فٌه اللٌزر فً المختبر بحٌث لا ٌتعارض مع الحركة بداخله،  -2

 كما ٌجب لا تكون حزمة اللٌزر على ارتفاع لرٌب من مستوى العٌن.

لا توضع المؤكولات او لنانً الشرب والمرطبات فً طرٌك الاشعة فمد ٌنعكس عنها  -3

 ن هذه المواد بسبب الاشعاع الى مواد لا ٌصلح تناولها.اللٌزر الى العٌن، كذلن لد تتفك

لبس النظارات الخاصة بكل طول موجة اللٌزر لحماٌة العٌن. وكذلن لبس المفازات  -4

 إضافة الى النظارات عند التعامل مع المواد الكٌمٌاوٌة والاصباغ ومحالٌلها.
مراٌا والعدسات ولد عدم التدخٌن فً المختبر، فالدخان غٌر جٌد للأجهزة البصرٌة كال -5

 ٌسبب الانفجار.

ٌكون المصادر الموة الكهربائٌة العالٌة، ارضً جٌد لبل تشغٌلها كذلن ٌتجنب من ٌعمل  -6

على هذه الأجهزة او فحصها الولوف على صفائح معدنٌة او ارض رطبة او أي مادة 

لفرد جٌدة التوصٌل بالأرضً وٌنصح بلبس الأحذٌة المطاطٌة الماعدة وان لا ٌشتغل ا

 لوحده فً المختبر.
هو لابل للانفجار بحواجز حتى ٌملل من  هنان احتمالٌة الانفجار لذلن ٌحجز كل ما -7

 ضرر تطاٌر مخلفات الانفجار، وكذلن الابتعاد عن الأجهزة عند تشغٌلها. 

 


