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 بسم االله الرحمن الرحیم

 تشریح النبات العلمي
Plant Anatomy 

: وهي وحدة التركیب والوضیفة في النبات وتتألف من  (plant cell)الخلیة النباتیة 
عدا  والبروتوبلاست الحاوي على جمیع محتویات الخلیة  cell wallالجدار الخلوي 
 الجدار الخلوي. 

   cell wallجدار الخلیة 

وهو من اوضح الصفات  protoplastهو جزء الخلیة الذي یحیط بالبروتوبلاست 
الخلیة الحیوانیة. ویمكن التعرف على انواع الخلایا التي تتمیز بها الخلیة النباتیة عن 

هناك علاقة الراقیة من خلال التعرف على تركیب جدار الخلیة حیث ات اتفي النب
الخلیة التي یحیط بها، ویعاني الجدار جملة  لیة ووظیفةمهمة بین تركیب جدار الخ

في الشكل والتركیب خلال النمو وتلاحظ هذه التغیرات من التغیرات الاساسیة 
الى وحدات الخشب الناضجة  xylem initialsبوضوح خلال تمییز اصول الخشب 

Mature xylem eletnents   . 

. ویتركب جدار الجدار وتؤثر ظروف الخلیة والتغذیة ومرحلة التمییز على صفات
 ویحتوي على بروتینات poly saccharides اساساً من السكریات المتعددةالخلیة 

على كمیات من  ودهون واملاح معدنیة وقد یحتوي على الاطوار المتأخرة من تكوینه
الاوراق والاعضاء الهوائیة الاخرى بطبقة  . هذا وتغطى جدران خلایا بشرةاللكنین

 Subrinبینما یشیع وجود مادة السوبرین   Cutinوالكیوتین  wax مؤلفة من الشمع

 (مادة تشبه الكیوتین) في جدران خلایا النسیج الفلیني. 

ویكون جدار الخلیة النباتیة متین وسمیك وشبه صلب ویحدد شكل الخلیة وقد یكون 
والوضیفة أو یكون كرویاً متطاولاً حسب شكل الخلیة  شبه وضلعاً بستة اوجه أو اقل

الشد التي یقوم بها ویتمیز هذا الجدار بمرونته العالیة حیث تساعده على مقاومة 
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والضغط والالتواء التي یتعرض لها النبات حیث تشكل هذه الجدران بمجموعها شبكة 
القوة والاسناد  النبات لتعطي الاجزاء الهوائیة من النبات مرتبطة مع بعضها في جسم

 الاخرى.  جیة كالریاح والعوامل المیكانیكیةلوقاومة الظروف الخار 

ولجدران الخلایا النباتیة أهمیة اقتصادیة فهي تؤلف الخشب وتستعمل مباشرة كالیاف 
المستخلص من الثمار (كالتفاح والبرتقال) في انتاج  Pectinكما یستعمل البكتین 

تنتج من هذا بالاضافة الى الاصماغ التي  Jelliesوالجیلاتین  Jamsالمربیات 
 مستخلصات جدران الخلایا النباتیة.

 مراحل تكوین الجدار الخلوي : 

 cellالصفیحة الخلویة  nuclear divisionتظهر خلال مرحلة الانقسام النووي 

Plate  .عند خط استواء المغزل 

 وتشیر دراسات المجهر الالكتروني الى ان الصفیحة الخلویة تتكون من التحام
حویصلات جهاز كولجي وباستمرار تكوین والتحام هذه الحویصلات (في النباتات 

بكتیة مرتبطة  وتتألف من مواد middle lamellaالراقیة) تتكون الصفیحة الوسطة 
غیر فعالة ضوئیاً لا  بعنصر إما الكالسیوم او المغنسیوم بشكل رئیسي لذلك تظهر

 Inter cellularالبینیة  المادة باسم ترى بالمجهر الضوئي احیاناً. وتعرف ایضا

substance التي تربط الجدران الابتدائیة primary cell walls  للخلایا المتجاورة
 compoundاما عندما تتلكنن تشكل تركیب یسمى بالصفیحة الوسطة المركبة 

Middle lamella  الى الصفیحة الوسطى (في وبعد ان تتحول الصفیحة الخلویة
) یضاف الجدار الابتدائي الى كل من Telophase النهائي من انقسام الخلیةالطور 

جانبي الصفیحة الوسطى ویتألف الجدار الابتدائي (والذي هو اول جدار تكونه 
وسكریات متعددة اخرى  Hemi celluloseوبشكل اساسي من السلیلوز  الخلیة

وفي  Meristematic cell ویمكن ملاحظة الجدارالابتدائي في الخلایا المرستیمیة
الحشویة والكولنكیمیة وخلایا  (كالخلایا Mature cellsعدد من الخلایا الناضجة 

 البشرة) وفي بعض انواع الخلایا النباتیة یضاف جدار آخر یعرف بالجدار الثانوي



secondary cell wall الابتدائي عادة بعد اكتمال استطالة الخلیة  على الجدار
ویتألف من السلیلوز وسكریات متعددة اخرى فضلاً عن مواد مختلفة اهمها اللكنین 

ویتمیز بوجود  بالمرونة یتمیز الجدار الثانويوالسوبرین التي تكسبه فعالیة ضوئیة ولا 
 . ) حسب فترات تكوینهاثلاث طبقات (خارجیة ووسطى وداخلیة

 phenylاللكنین : هو مادة سكریة بولیمیر یتركب من مشتقات الفنل بروبین  *

Propane  . 

 تبدا عموما بالصفیحة والجدار الابتدائي.  lignificationsان عملیة التلكنن 
  Phragmoplast                     cell Plate                 Middle Lamella   

 
Primary cell wall                 Compound Middle Lamella   

Secondary cell Wall                                                              

 (مخطط یوضح مراحل تكوین جدار الخلیة)

Phragmoplast    : منطقة داكنة تظهر بعد الانقسام تتكون عند خط استواء
 المغزل. 

cell Plate  : تتكون في البدایة بوضع مركزي ثم تمتد تدریجیاً نحو صفیحة رقیقة
 الخارج. 

Middle Lamella الخلیة الام.  : وصول الصفیحة الخلویة الى جدار 

Primary cell wall  غشاء رقیق یقع على جهة الصفیحة الوسطة یقوم :
 البروتبلاست بترسیبه. 

Compound Middle Lamella  : الجدار الابتدائي بالصفیحة هو اندماج
 ل الخلیة الى كامل نضجها. الوسطى عندما تص



Secondary cell Wall  : إضافة جدار الى الخلیة عند وصولها الى كامل
 نضجها. 

الجدار الابتدائي في سائر الخلایا النباتیة هو الجدار الوحید في الخلیة كما قد یبقى 
 في حالة : 

 الخلایا المرستیمیة -١

 الخلایا البرنكیمیة -٢

 معظم خلایا البشرة -٣

 : في معینة حیث یوجد  انسجة وخلایااما الجدار الثانوي فیقتصر وجوده على 

 Vesselsكالأوعیة  Trachea elementsالعناصر الناقلة في الخشب   -١
  Tracheidsوالقصیبات 

  والخلایا الصفراء Fibers كالالیاف Sclerenchymaالنسیج السكلرنكیمي  -٢

 في نسیج الخشببعض الخلایا البرنكیمیة كتلك التي  -٣

 Cork Tissue نسیج فلیني -٤

 بعض طبقات البشرة كتلك التي في الصنوبریات -٥

  Inter Cellular Spacesالمسافات البینیة 

بین  المسافة البینیة هي فرلغ موجود بین خلایا بعض الأنسجة النباتیة وبلاخص
خلایا النسیج الحشوي ویختلف حجم هذا الفراغ باختلاف الأنسجة النباتیة فهو ضیق 
في النسیج المرستیمي و واسع في النسیج الحشوي كما یختلف حجم المسافات البینیة 

مقارنة بتلك التي في النسیج الحشوي في النسیج الحشوي العمادي (ضیقة جدا) 
 ة بواحدة من الطرق الآتیة : الاسفنجي. وتتكون المسفات البینی



نتیجة انفصال الخلایا عن بعضها وتعرف هذه الحالة بالمسافات البینیة  -١
 الانفصالیة او الانشطاریة. 

نتیجة تحلل خلایا وبالتالي تكوین مسافات بینیة في مكان الخلایا المتحللة  -٢
 هذه الحالة بالمسافات البینیة الانقراضیة. وتعرف 

نتیجة انفصال وتحلل الخلایا معا وتعرف بالمسافات البینیة الانفصالیة  -٣
 الانقراضیة. 

 المكونات الحیة (او البروتوبلازمیة) للخلیة النباتیة
Living (or Protoplasmic) Contents in Plant Cell  

1- Nucleus    Procaryotic 

    Euocaryotic                

2- Plastides                 Pigmented Plasrtides            chromoplast   

 chloroplast 

 Non Pigmented Plastids (Leucoplast) 

3- Mitochondria  

4- Endoplasmic Reticulum 

5- Dictyosomes (Golgi Apparatus) 

6- Ribosomes  

7- Microbodies 
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  :Nucleusالنواة  -١

  -تنقسم الخلایا او الكائنات الحیة على اساس النواة الى نوعین هما:

 Nucler material: وفیها تكون المادة النوویة  Procaryoticبدائیة النواة  -١
ومن  على شكل خیوط بسیطة وغیر محاطة بغلاف نووي یفصلها عن السایتوبلازم

 . Blue green algeامثلة ذلك خلایا البكتریا وخلایا الطحالب الخضراء المزرقة 

: وفیها تتخذ المادة النوویة شكلا واضحا تحاط  Euocaryoticحقیقیة النواة -٢
 بغلاف نووي یفصلها عن السایتوبلازم. وتختلف اشكال النواة الحقیقیة

Euocaryotic Nucleus   حالة تمیزها:باختلاف نوع الخلیة و 

a-  كرویةSpherical.تحتل وسط الخلیة في خلایا المرستیمات الابتدائیة : 

b-  عدسیةLenticular.توجد في خلایا الكامبیوم الوعائي : 

c-  متطاولةElongated .توجد في الخلایا البالغة : 

d-  مسطحةFlattene  

c-  بیضویةOvoid   

* تحتوي الخلیة النباتیة على نواة واحدة فقط إلا ان في بعض الحالات تكون فیها 
كما في الخلایا الحلیبیة  multi nucleatedالخلیة النباتیة عدیدة النوى 

Lacticiferous  أو تكون فاقدة للنوىA nucleate  تحاط النواة الحقیقیة بغلاف
(مواجهة  Outer membraneنووي یتألف من غشائین احدهما خارجي 

(مواجهة للمادة النوویة أو  Inner membraneللسایتوبلازم) ولأخر داخلي 
 Nuclerالثقوب النوویة ) ویتخلل هذا الغلاف عدد من Chromatinالكروماتین 

Pores . 
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وتوجد ما بین الغشائین الخارجي والداخلي فسحة تعرف بالفسحة النوویة المحیطة 
Perinucler space  التي تتصل یفسح الشبكة الاندوبلازمیة، هذا ویحمل سطح

 الغشاء الخارجي جسیمات صغیرة تعرف بالرایبوسومات. 

(مكون من الحامض  Chromatin  وتحتوي النواة على المادة النوویة أو الكروماتین
 وبروتین.  DNA) ویرمز له deoxy ribonucleic acidالنووي 

 ) وبروتین.RNA )ribonuclic acidض النووي اما النویة فتحتوي على الحام

 : Plastidesالبلاستیدات  -٢

عضیات حیة توجد في انواع عدیدة من الخلایا النباتیة، وتقسم هذه العضیات وهي 
 هما :  على اساس وجود الصبغات الى نوعین

  -وتشمل : Pigmented Plastidesالبلاستیدات الحاویة على صبغات  -١

a- الخضراء البلاستیدات Chloroplast  وهي عضیات فعالة ومعقدة توجد :
(النسیج الحشوي المسؤول عن  Mesophyllبصورة رئیسیة في النسیج المتوسط 

للأوراق الخضراء وفي النسیج الحشوي ) Photosynthesisالتخلیق الضوئي 
Parenchyma  المعرض للضوء في قشرة السیقان الفتیة. وتوجد ایضاً في خلایا

 Vascular tissue كالخلایا الحشویة للأنسجة الوعائیة الانسجة البعیدة عن الضوء
ولا توجد هذه العضیات في الخلایا المرستیمیة. وتحتوي البلاستیدات الخضراء على 

(الكاروتین  Carotenoidsوالكاروتینویدات  Chlorophyllصبغات الكلوروفیل 
Carotene والزانثوفیل Xanthophylls ( وتشمل صبغات الكلوروفیل حوالي ثلثي

 صبغات البلاستیدات الخضراء ولذلك تكتسب هذه الصبغة اللون الاخضر. 



ویختلف عدد البلاستیدات من نبات الى اخر فمثلاً وجد ان الملیمترالمربع الواحد من 
بلاستیدة  ٤٠٣٠٠٠على  ویحتوي communis Ricinusورقة نبات الخروع 

خضراء اما في النباتات الواطنة كالطحالب فیقل عدد البلاستیدات الخضراء ویكبر 
 حجمها وقد یختزل الى واحدة فقط كما في السباروجیرا. 

او نجمیة  Cup - shapedوتختلف البلاستیدات الخضراء في الشكل فهي كأسیة 
Star – shape  او حلزونیةhelical  او مفصصةLobed  وغالباً ما تكون عدسیة

 في النباتات الراقیة.  Lense – shapeالشكل 

تتركب البلاستیدة الخضراء من نظامین من الاغشیة هما نظام الاغشیة الخارجي 
External membrane system  المتمثل بغشائین احدهما خارجي والاخر داخلي

  Internal membrane systemالداخلي بلاستیدة ونظام الاغشیة یحیطان بال
وصفائح (وهي اقراص غشائیة منظدة على بعضها)  grana بالبذیراتالذي یتمثل 

( وهي صفائح غشائیة مزدوجة تمتد مابین  Inter grana Lamellaمابین البذیرات 
البذیرات) ویوجد هذا النظام الذي یحتوي على حبیبات نشأ وقطرات زیتیة وأحماض 

 . Stromaورایبوسومات داخل الحشیة  (DNA, RNA)نوویة 

b-  البلاستیدة الملونةChromoplast  : 

وتكون عادة حمراء أو برتقالیة أو صفراء أو وردیة اللون لاحتوائها على صبغات 
الكاروتینویدات (الكاروتین والزانثوفیل) وتختلف هذه البلاستیدات في الشكل فمنها 

والمضلع والمفصص وتوجد  Rod – shapedالكروي والحلزوني والعصوي 
البلاستیدات الملونة في اجزاء نباتیة مختلفة ولا یعتمد وجودها على الضوء فهي توجد 

وفي ثمار وأزهار  carota Daucusنبات الجزر  في الخلایا الحشویة لجذور
 النباتات الراقیة. اما وضیفة البلاستیدة الملونة فهي : 



 انثوفیلات دور في تكوین حتمض الابسیسك. لصبغات معینة من الز  -١

الكلوروفیل من الراقیة تعمل على حمایةان الكاروتینات الزانثوفیلات في النباتات  -٢
 . Photo oxidationالاكسدة الضوئیة 

یعتقد ان لها دورا غیر مباشر في جذب الحشرات كوسیلة من وسائل التلقیح  -٣
 . Cross Pollinationالخلطي 

  Non - Pigmented Plastidesالبلاستیدات عدیمة الصبغات  -٢
 ) Leucoplast(البلاستیدات عدیمة اللون 

ویمكن ملاحظة هذا النوع من البلاستیدات في اجزاء مختلفة من النباتات الخضر 
 Storageوالاوراق والانسجة الخازنة  Rhizomesمثل نسیج البشرة والرایزومات 

وتشمل  Orobancheمثل نبات الهالوك  Parasitic Plantsوالنباتات المتطفلة 
 البلاستیدات عدیمة اللون ثلاثة انواع هي : 

a-  البلاستیدات عدیمة اللون المخلقة للنشاAmyloplasts  

b-  البلاستیدات عدیمة اللون المخلقة للبروتیناتProtoplasts 

c-  البلاستیدات عدیمة اللون المخلقة لدهونElaioplasts   

  Mitochondriaالمایتوكوندریا  -٣

في البكتریا وهي عضیات حیة توجد في سایتوبلازم الخلایا النباتیة والحیوانیة وتنعدم 
وتختفي هذه العضیات من وحدات الانبوب المنخلي الناضجة. والطحالب المزرقة 

دد وتظهر المایتوكندریا بأشكال مختلفة منها العصوي والكروي والخیطي، ویختلف ع
ویزداد عددها بازدیاد نشاط ونمو الخلیة. في الخلیة الواحدة ونوعها المایتوكندریا 

ضیقة  احدهما خارجي والاخر داخلي وبینهما فسحة وتحاط المایتوكندریا بغشائین



 ٢تمتد الى داخل العضیة Cristaeویكون الغشاء الداخلي انبعاجات تعرف بالطیات 
وفائدتها لزیادة المساحة السطحیة للغشاء الداخلي مما یؤدي الى زیادة الفعالیة 

تحتوي على  Stromaالتنفسیة. وتحتوي المایتوكندریا على أرضیة تعرف بالحشیة 
 ورایبوسومات.  DNAالبروتینات و 

 Krebsة كریبس تحتوي المایتوكندریا على عدد من الانزیمات مثل انزیمات دور 

cycle  التنفس النتجة للطاقة ولهذا وتمثل هذه العضیات مواقع حدوث تفاعلات
في الخلیة، حیث یتم في المایتوكندریا بناء  Power Houseتسمى بیوت الطاقة 

 Adenosine Triادینوسین تراي فوسفیت ( ATPمعظم المادة الغنیة بالطاقة 

Phosphate .( 

   Endoplasmic Reticulumالشبكة البلازمیة  -٤

لقد اوضح الفحص بالمجهر الالكتروني ان السایتوبلازم یضم نظاماً متشابكاً من 
او شریطیة ویعرف هذا  الاغشیة المزدوجة التي قد تكون اسطوانیة الشكل او مسطحة

وتتركب هذه الشبكة من البروتینات  E.Rالنظام بالشبكة الاندوبلازمیة یرمز لها 
وتظهر الشبكة عدة اتصالات فهي تتصل بالغشاء الخارجي  lipo proteinsالدهنیة 

النووي وبأغشیة جهاز كولجي وقد تلامسغشاء الخلیة الخارجي (الغشاء  من الغلاف
البلازمي). توجد الشبكة الاندوبلازمیة بنوعین هما الشبكة الاندوبلازمیة الخشنة 

Rough .E.R  والشبكة الاندوبلازمیة الملساءSmoth .E.R  وتتمیز الشبكة
الاندوبلازمیة الخشنة بكون سطحها الخارجي یحمل جسیمات كرویة تعرف 

  -: ومن الوظائف المقترحة للشبكة الاندوبلازمیة Ribosomesبالریبوسومات 

a-  تمثل نظاماً ناقلاTransport System  .للبروتین في الخلیة 

b- لها دور في تكوین جدار الخلیة Cell Wall Formation . 



c-  .لها دور في تبادل المواد بین الخلایا المتجاورة 

d-  .قد تتكون منها بعض اغشیة جهاز كولجي 

  Golgi Appartusجهاز كولجي  -٥

في الخلایا النیاتیة من نظام من الجسیمات الشبكیة  یتألف جهاز كولجي
كل جسیم شبكي من حزمة او كومة من  ویتالف Dictyosomesالدكتیوسومات 

 Vesiclesاقراص غشائیة تكون عند حافتها وباستمرار تكون عدد من الحویصلات 
 Tubulesنبیبات  ذلك بواسطةو لفترة من الزمن  وبالاقراص التي تبقة متصلة ببعظها

 وتنطلق الى السایوبلازم. بعدها تنفصل هذه الحویصلات 

التي تدخل في المتعددة دوراً في نقل وتصنیع السكریات یعتقد ان للجسیمات الشبكیة 
 . تكوین جدار الخلیة

  Ribosomes الرایبوسومات -٦

هي عضیات كرویة الشكل تقریبا توجد حرة في السایتوبلازم وعلى السطح الخارجي 
وتتركب من والبلاستیدة الخضراء. وفي النواة و المایتوكندریا للشبكة الاندوبلازمیة 

 اهمها الهستونات% ٤٠% وبروتینات تشكل ٦٠یشكل   (RNA)الحامض النووي 
Histones  .وتعمل الرایبوسومات كمواقع لصنع البروتین 

  Microbodies الاجسام الدقیقة -٧

وهي اجسام صغیرة ینتشر منها نوعان بصورة واسعة في الخلایا النباتیة وهذان 
مومات سوالكلایوكسی Peroxisomes النوعان هما البیروكیسومات

Giyoxysomes  ویحاط كل جسم من هذه الجسیمات بغشاء مفرد توجد
البیروكسیسومات بالقرب من غلاف البلاستیدة الخضراء وتحتوي على معظم 



توجد في الانسجة الانزیمات الخاصة بمسار الكلایكولیت اما الكلایوكسیمومات 
 الكلایوزایلیتات الخاصة بدورة الخازنة للدهون وتحتوي على الانزیم

 المكونات غیر الحیة في الخلیة النباتیة

Non- Living (or Non- protoplasmic) Contents 
1- Starch Grain   

a- Simple  
b- Semi – Compound  
c- Compound   

2- Crystals  
a- Prismatic  
b- Druses  
c- Raphides 
d- Cystolith 

3- Fats & Oils  
4- Aleurone Grains  
5- Tannins 

 المكونات غیر الحیة في الخلیة النباتیة 

تتكون في الخلیة النباتیة ونتیجة للفعالیات الحیویة عدة انواع من التراكیب او 
وتوصف  ergastic substancesالمكونات غیر الحیة التي تعرف بالمواد الایضیة 

 هذه المواد بالمجموعة الخاملة. وقد تكون المواد الایضیة بهیئة تواتج عضویة
(مثل حبیبات النشا وحبیبات الالیرون  Organic Storage Productsمخزونة 

 Inوالمواد الدباغیة) أوبشكل مواد غیر عضویة  Oil dropsوقطیرات الزیت 

organis substance  التي غالباً ماتكون متبلورة مثل اوكزالات الكالسیوم
Calcium Oxalat  وترسبات الكالسیومDeposits Of Silica ،بالذكر  ومن الجدیر

 ان جدار الخلیة النباتیة یقع هو الاخر ضمن المكونات الحیة للخلیة.
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  starch Grainsحبیبات النشا  -١

تتألف من سلسلة طویلة من سكر الكلوكوز ویوجد  : مادة كاربوهیراتیة starchالنشا 
ف النشا في الخلیة النباتیة على شكل حبیبات تختلف في شكلها وحجمها باختلا

التي تتجمع حولها  Hilumالنبات. وتتمیز في حبیبة النشا منطقة تعرف بالسرة 
وقد  Starch Layersالمادة الكاربوهدراتیة على شكل طبقات تعرف بطبقات النشا. 

 :  تحتوي حبیبة النشا على سرة واحدة أو اكثر. وتتمیز حبیبات النشا الى ثلاث انواع

: وتحتوي على سرة واحدة تتجمع حولها طبقات Simpleحبیبة نشا بسیطة  -١
 النشا. 

: وتحتوي على أكثر من سرة Semi – Compoundحبیبة نشا نصف مركبة  -٢
 واحدة وتتجمع طبقات النشا حول كل سرة ثم تجمعها طبقات مشتركة. 

: وتحتوي على اكثر من سرة وتتجمع طبقات  Compoundحبیبة نشا مركبة  -٣
 . بشكل مستقل ولا تجمعها طبقات مشتركة النشا حول كل منها

  Crystalsالبلورات  -٢

توجد في خلایا عدیدة من النباتات ذات اشكال مختلفة وتتركب معظم هذه البلورات 
وكاربونات الكالسیوم  Calcium Oxalatمن املاح الكالسیوم (اوكزالات الكالسیوم 

Calcium Carbonate وبالرغم من تعدد اشكال البلورات الا انها جمیعاً تنشأ من (
بلورات مفردة سرعان ما تتجمع البلورات معا لتكون شكلا معینا. وتوجد البلورات عادة 

 Secondaryواللحاء الثانوي  Cortexوالقشرة  Pithفي الخلایا الحشویة في اللب 

Phloem  الحجریة أو قد تحویها خلایا منعزلة كما في الخلیةLithocyte  .
 وللبلورات قیمة في تصنیف النبات. 

 ومن اشكال البلورات في الخلایا النباتیة : 



وتكون على شكل موشور او هرم  Prismatis Crystals   : البلورات الموشوریة  -١
والاوراق الحرشفیة   Citrus Sinensisویمكن ملاحظتها في اوراق نبات البرتقال 

 . Allium Cepaلنبات البصل 

وهي تجمعات شبه كرویة لبلورات موشوریة او :  Drusesالبلورات النجمیة  -٢
نباتي  هرمیة الشكل ویمكن دراسة هذا النوع من البلورات في النسیج المتوسط لأوراق

ومقاطع السیقان واعناق اوراق  Sallxوالصفصاف  Nerium Oleanderالدفلة 
لعنق ورقة والخلایا الحشویة  Tilliaبات الزیزفون وفي قشرة ن Ricinusنبات الخروع 
 . Begoniaنبات البیكونیا 

على  : وهي بلورات طویلة ونحیفة ومدببة تتجمع Raphidesالبلورات الابریة  -٣
 شكل حزم ویغلب وجودها بكثرة في انسجة نباتات ذوات الفقلة الواحدة

Monocotyledons  هذا النوع من البلورات في قلنسوة وقشرة نبات ویمكن ملاحظة
وأوراق وأعناق وسیقان  نبات  Vitisوفي اوراق نبات العنب  Lemnaعدس الماء 

 .  Mirabilisشاب اللیل (لالة عباس) 

: ویتركب هذا النوع من  Cystolithالبلورات المعلقة (الحویصلة الحجریة)  -٤
في الخلایا الحشویة  توجد البلورات المعلقةالبلورات من مادة كاربونات الكالسیوم و 
) وتتألف البلورات المعلقة من Trichomesوخلایا البشرة (من ضمنها زوائد البشرة 

ترسبات املاح كاربونات الكالسیوم حول نمو داخلي لجدار الخلیة وتعرف الخلیة 
یة أو كیس الحوصلة الحجر  Lithocyteالتي تحوي هذه البلورة بالخلیة الحجریة 

Lithocyst  التي تكون أكبر حجما من الخلایا المجاورة لها. ویتواجد هذا النوع من
نبات ونصل ورقة  Ficus Elasticaالبلورات في فصل ورقة نبات تین المطاط 

 .Moracaerأو احد نباتات العائلة التوتیة  Urticaالحریق 

  Fats & Oilsالدهون والزیوت  -٣

وهي متشابهة كیماویا الا ان  بصورة واسعة في خلایا النباتتتوزع الدهون والزیوت 
هذه المواد الغذائیة المخزونة في انسجة البذور الدهون صلبة والزیوت سائلة وتوجد 



وتصنع الدهون والزیوت في البلاستیدات  وتكون على شكل قطرات صلبة أو سائلة
ومات او في عضیات تعرف بالسفیر وس Elaioplastsالمنتجة للدهون 

Spherosomes . 

أندوسبیرم البذرة (كما في بذور عباد الشمس ان الدهون والزیوت غالباً ما توجد في 
Sun Flower وتتواجد في خلایا بشرة ثمرة الزیتون (Olea وبذور نبات الخروع 

 .Linumوالكتان 

  Aleurone Grainsحبیبات الالبرون  -٤

یوجد البروتین في بعض الاحیان على شكل مادة مخزونة وقد یوجد البروتین 
 الالیرونالمخزون على شكل اجسام محددة تعرف بحبیبات الالیرون. وتتألف حبیبة 

 Crystalloidمن البروتین هما البروتین المتبلور  في بعض الاحیان من شكلین
من البذور وذلك لیرون في عدد وتوجد حبیبات الا Globoidوالبروتین غیر المتبلور 
وأحیانا في طبقات خاصة، وتحاط حبیبة الالیرون  Embryoفي الاندوسبیرم الجنین 

یني اذا كان البروتین غیر متبلور، اما البروتین المتبلور فیكون كروي أو بغشاء بروت
  .بلورات متكونة من أوكزلات الكالسیوم، وتتواجد حبیبات الالیرون في نبات الخروع

 Tanninsالمواد الدباغیة  -٥

 Aromaticمركبات عضویة معقدة یعتقد أنها مصادر لمركبات أروماتیة 

Compounds ولاسیما قلف الاشجار  اتوتوجد بصورة واسعة في النباتBark  وفي
 Cellالثملر غیر الناضجة والاوراق وتوجد هذه المواد مذابة في العصیر الخلوي 

sap  . 

 

 

 



 Pitsالنقر 

الجدران الابتدائیة لا تكون مستمرة أو منتظمة دائماً وهناك انخفاضات في  ان
النقر الابتدائیة  الجدران الابتدائیة في اماكن غیر منتظمة مشكلة بذلك حقول

Primary Pits Filed  وهماك انخفاضات في الجدران الثانویة مكونة بذلك حقول
 وأهم ما یمیز هو ان الجدار الثانوي لایغطي الجدار الابتدائي في الثغرة.  Pitsالنقر 

 ویمكن تمییز التراكیب الآتیة في النقرة : 

من الصفیحة الوسطى والجدار  : مكونة Pit membraneغشاء النقرة  -١
 الابتدائي. 

 : یقع بین الغشاء وتجویف الخلیة.  Pit cavityتجویف النقرة  -٢

: الفتحة الموجودة في نهایة تجویف النقرة عند  Pit apertureنقرة فتحة ال -٣
 التقائه في تجویف الخلیة. 

  Types Of Pitانواع النقرة 

  Primary Pit Filedحقول النقر الابتدائیة  -١

یتمیز الجدار الابتدائي بوجود مناطق رقیقة تمثل حقول النقر الابتدائیة ومناطق 
في الخلایا التي لم تتغلظ جدرانها بجدار  هذه الحقول سمیكة على التوالي وظهر

 مر خلالها.  Plasmo desmataثانوي وتتمیز هذه الحقول بوجود روابط بلازمیة 

  Simple Pitsالنقر البسیطة  -٢

ویعد وجودها ممیزا للجدران الثانویة ویمكن ملاحظتها في جدران الخلایا الحشویة في 
 . cusSambuلب ساق نبات البیلسان 

 Bordered Pitsالنقر المضفوفة  -٣
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وفیها ینفصل الجدار الثانوي عن غشاء النقرة ویمتد الى داخل الخلیة متدرجا بالرقة 
یكون مقتصرا  Torusوان وجود التخت bordered متقوسا مكونا ما یعرف بالضفة 

 على هذا النوع من النقر. 

: وهو تسمك وسط غشاء النقرة غیر منفذ للماء وقطره اكبر من قطر  Torusالتخت 
 . Conifersفتحتة النقرة ویعد وجوده صفة ممیزة لبعض النباتات مثل الصنوبریات 

  Rami Form or Branched pitsالنقر المتشبعة او القنویة  -٤

ة تصل ما بین تكون النقرة عمیقة ومتفرعة ویزداد سمك الجدار وتتخذ النقرة شكل قنا
 تجویف الخلیة وسطحها. 

 Pit Combinationاقتران النقر 

واهم التشكیلات الناتجة عن  Pit Pairكل نقرتین مقترنین معا یسمیان زوج نقري 
 اقتران النقر : 

 : وفیه اقتران نقرتین بسیطتین.  Simple Pit Pairالزوج النقري البسیط  -١

: وفیه اقتران نقطتین    Bordered Pit Pairالزوج النقري المضفوف  -٢
 مضفوفتین. 

نقرة : وفیه تقترن  Half Bordered Pit Pairالزوج النقري نصف المضفوف  -٣
وبین خلیة بسیطة بنقرة مضفوفة ویوجد بین عناصر الخشب (قصیبة أو وعاء) 

البسیطة برنكیمیة حیث تكون النقر المضفوفة على جانب القصبیة أو الوعاء والنقرة 
 على جانب الخلیة البرنكیمیة. 

: تقترن نقرة بأكثر  Unilaterally compound pittingالتنقر مركب الجانب  -٤
 العرموط.  في ثمار Stone Cellمن نقرة أخرى كما في الخلایا الحجریة 

 : وفیه تكون النقرة غیر مقترنة بنقرة اخرى.  Blind pitالنقرة العمیاء  -٥
Tha Plant Tissue 



 الانسجة النباتیة

 من الخلایا المقترنة تركیبیا ووظیفیا. : هو مجموعة  Tissueالنسیج 

عندما تكون خلایاه متشابهة كالنسیج  Simple tissue بسیطا  یسمى النسیج
عندما یدخل  Complex tissueالحشوي والكولنكیمي والفلین ویسمى نسیجا معقدا 

في تركیبه نوعین أو اكثر من الخلایا التي تتباین عن بعضها تركیبیا تباینا كبیرا 
(كنسیجي الخشب واللحاء) وتظهر الانسجة النباتیة اختلافا في مظهرها وهذا 
 الاختلاف یرافقه اختلاف في الفعالیات الوظیفیة ویعكس مظهر كل نسیج تكیفاته

ترابط بین الفعالیات الوضیفیة  عضاء النباتیة یوجد عادةلأداء وظیفة معینة. وفي الا
 للأنسجة المختلفة. 

 : وعلى النحو التالي الممیزات المظهریةویمكن تقسیم الانسجة النباتیة على اساس 

  Meristematic Tissueمرستیمیة  انسجة -١

 Permanent Tissue انسجة مستدیمة -٢

 Meristematic Tissueالانسجة مرستیمیة 

یتألف النسیج المرستیمي من خلایا لها القدرة على الانقسام والنمو ولم تتكشف بعد 
لأداء وظیفة معینة. وتوصف الخلایا المرستیمیة في قمم السیقان والجدذور بكونها 

كثیف نسبیاً ونواة كبیرة مع  رقیقة الجدران ومكعبة الشكل وتحتوي على سایتوبلازم
وجود العدید من الفجوات الصغیرة ولها قدرة عالیة على الانقسام وتشذ عن ذلك 
خلایا الكمبیوم الوعائي حیث تكون سمیكة الجدران وغزیرة الفجوات. وتكون عادة 
الخلایا المرستیمیة متراصة ولا تترك مسافات بینیة (یتسبب عن نشاط الانسجة 

یادة في طول العضو النباتي). وتقسم الأنسجة المرستیمیة على اسس المرستیمیة ز 
  -مختلفة هي :

 



  Position Of Piant Bodyحسب موقعها في جسم النبات  -١

  Originحسب منشئها  -٢

  Functionحسب الوظیفة  -٣

  -أولا : حسب موقعها وتقسم إلى :

في قمم السیقان  : یوجد Apical Meristematicانسجة مرستیمیة قمیة  -١
 والجذور واحیاناً الأوراق ومسئولة عن الزیادة في طول العضو النباتي.

وتكون بین انسجة :  Inter Calary Meristematicانسجة مرستیمیة بینیة  -٢
بالغة مستدیمة وتوجد في قواعد الأوراق وفوق العقد في النباتات ذوات الفلقة الواحدة 

 (مسؤول عن الزیادة في طول العضو النباتي). 

النباتي یوجد في الجوانب :  Lateral Meristematicانسجة مرستیمیة جانبیة  -٣
 ومسؤول عن زیادة السمك القطري للعضو النباتي. 

  -وتقسم الى نوعین هما : Originثانیا : حسب منشئها 

: مسؤول عن تكوین  Primary Meristematicانسجة مرستمیة ابتدائیة  -١
 الاجزاء الثانویة في جسم النبات. 

 كل مرستیم ابتدائي یكون أنسجة مستدیمة ابتدائیة 

 لحاء ابتدائي، خشب ابتدائي    كل كامبیوم أولي 

مسؤول عن تكوین  Secondary Meristematicثانویة مرستمیة أنسجة  -٢
 الأجزاء الثانویة في جسم النبات.

 كل مرستیم ثانوي یكون أنسجة مستدیمة ثانویة

 كل كامبیوم ثانوي یكون أنسجة مستدیمة ثانویة 

 خشب ثانوي، لحاء ثانوي.    كامبیوم وعائي 



 فلین، قشرة ثانوي.    كامبیوم فلیني

  -وتقسم الى نوعین : Functions: حسب الوضیفة  ثالثاً 

  Meristematic tissueالانسجة المرستیمیة  -١

  Permanent tissueالانسجة المستدیمة  -٢

(الجذور، الساق، الاوراق) وتضم  Originsمن أعضاء * یتألف جسم النبات الراقی
مختلفة تشمل بدورها أنسجة  Tissue Systemهذه الاعضاء أنظمة نسیجیة 

 مختلفة. 

 Permanent tissueالانسجة المستدیمة                     

وتتكون هذه الانسجة نتیجة لنشاط المرستیمات وتظم خلایا توقف فیها الانقسام 
وتختلف  یفيكیب بطریقة تتلائم مع تخصصها الوظالفعال وتمیزت في الشكل والتر 

 درجة الانسجة المستدیمة باختلاف نوع النسیج الذي یضمها. 

 تقسم الانسجة المستدیمة الى : 

: وتتكون من     Simple Permanent tissueالانسجة المستدیمة البسیطة  -١
نوع واحد من الخلایا المستدیمة كالنسیج الحشوي والنسیج الكولنكیمي والنسیج 

 ونسیج الفلین.  السكلرنكیمي

: وتتكون من  Complex Permanent tissueالانسجة المستدیمة المعقدة   -٢
 .Phloemواللحاء  Xylemعدة انواع مختلفة من الخلایا كنسیج الخشب 

                     

 

 

 



   Tissue Systemالانظمة النسیجیة                               

 النظام النسیجي الضام : ویتمثل بالبشرة والبشرة المحیطة. 

 النظام النسیجي الوعائي : ویتمثل بالخشب واللحاء. 

الواقع بین النظامین النسیجین الضام  النظام النسیجي الاساسي : ویتمثل بالنظام
 والوعائي. 

جزاء : هي طبقة أو طبقات الخلایا الخارجیة التي تغلق كل أ epidermالبشرة 
النبات خلال نموه الابتدائي وهذا یعني ان البشرة في تماس مباشر مع العوامل البینة 

عرضة للتغیرات التركیبیة. تنشأ بشرة الساق والاوراق والاجزاء الزهریة من مما یجعلها 
مستقل أو یكون  فتنشأ من مرستیمالقمي اما بشرة الجذر  الطبقة السطحیة للمرستیم 

تقسم البشرة الى  (cortex)القشرة أو  (root cap)لها منشأ مشترك مع القلنسوة 
 نوعین : 

: تتكون هذه البشرة من طبقة واحدة من  (Simple epiderm)البشرة البسیطة  -١
 الخلایا. 

 : تتكون من عدة طبقات من الخلایا.  (Multiple epiderm)البشرة المعقدة  -٢

ولا تحتوي  خلایا البشرة متراصة تفتقر الى المسافات البنیة باستثناء مواقع الثغوران 
الانواع على بلاستیدات خضر تعطي الجدران المماسیة الخارجیة لخلایا في معظم 

البشرة عدا مواقع الثغور تغطي بطبقة الكیوتكل، تحتوي البشرة على انواع من الخلایا 
 -هي :

a-  الخلایا الحارسة(Guard cells)  . 

b-  الثغور(Stomata)   

c-  الخلایا المحركة(Beliform)  

d-  خلایا البشرة الاعتیادیة(ordinary epiderm cells)  
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e-  شعیرات البشرة(Trichomes)  

 وظائف البشرة : 

وقایة الانسجة الداخلیة من الاضرار المیكانیكیة والطفیلیات، تساعد على التبادل 
، تساعد على امتصاص الماء والاملاح عن طریق (transpiration)الغازي والنتح 

 شعیرات البشرة. 

 (Stomata)الثغور                                

رة یحیط بها زوجین من الخلایا هي فتحات (مسافات بینیة) موجودة في البش       
الحارسة ثم تحاط بالخلایا المساعدة التي تختلف في حجمها وتركیبها عن باقي 

 خلایا البشرة.

ان وجود الثغور صفة ممیزة لبشرة الاعضاء الهوائیة توجد عدة أنواع لتركیبة      
  -الخلایا الحارسة مع باقي أنواع خلایا البشرة وهذه الأنواع هي :

: وهي ثغور تحیط بها الخلایا الحارسة  (Anomocytic type)النوع الشاذ  -١
 sub)الاعتیادیة وتتمیز بغیاب الخلایا المساعدة  وتتصل مباشرة بخلایا البشرة

Sidinary cell)  

: هي ثغور تحیط بها خلیتین حارستین  (Paracytic type)النوع المتوازي  -٢
متوازیتین لخلیتین حارستین)، كما في بشرة ورقة محاطة بخلیتین مساعدتین (خلیتین 

   (Acacia)النبات السنط 

: وفیه توجد خلیتین مساعدتین تحیطان  (Diacytic type) النوع المتعامد -٣
 بالخلیتین الحارستین وتكون جدرانها المشتركة متعامدة مع فتحة الثغرة. 

هذا النوع ثلاث خلایا : وتتمیز في  (Anisocytic type)النوع المتابین  -٤
 مساعدة متدرجة في الحجم تحیط بالخلیتین الحارستین.

  



 Epiderm hairs (Trichomes)شعیرات البشرة                  

تنشأ من خلایا البشرة وتختلف في الشكل والتركیب  (appedages)وهي زوائد    
وتتكون شعیرات البشرة على جمیع اجزاء النبات من ضمنها الاسدیة  والوضیفة

(stamens)  والبذور(seeds)  وقد تكون وحیدة الخلیة(Unicellular)  او عدیدة
وتقسم الشعیرات الجذریة الى شعیرات غدیة  (multiculluler)الخلایا 

(glandular)  التي لها وظیفة إفرازیة(Secretory)  غدیة او شعیرات غیر(Non. 

Glandular)  وقد تكون الشعیرات الغدیة وحیدة الخلیة أو عدیدة الخلایا وقد تتمیز
والاخیر یمثل المنطقة الافرازیة في  (head)ورأس  (Staik)الشعیرة الغدیة الى عنق 

إلا أن بعض  البشرة سلیلوزیة رقیقة الجدران الشعیرة. تكون عادة جدران شعیرات
وأن لشعیرات البشرة أهمیة في  (Lignifeid) دران ملكننةالشعیرات تكون ذات ج

 تصنیف النباتات حیث اعتمدت في تصنیف أنواع نباتیة عدیدة وفي عوائل مختلفة. 

   Parenchyma Tissueالنسیج الحشوي                      

من خلایا حیة عند النضج وهذه الخلایا تكون غیر  هو نسیج مستدیم بسیط یتألف
فهي قد تنشأ من المرستیمات متخصصة نسبیاً، ویختلف منشأ الخلایا الحشویة 

 الكالسیوم الفلیني. من الكامبیوم الوعائي أو  والقیمة أ

ووظیفة الخلایا المكونة  تقسم الانسجة الحشویة الى عدة أنواع وذلك حسب تركیب
 لها الى : 

   Ordinary Parenchyma Tissueالنسیج الحشوي العادي  -١

  Storage Parenchyma Tissueالنسیج الحشوي الخازن  -٢

  Chlorenchymaالنسیج الحشوي الاخضر (الكلورنكیمي)  -٣

  Aerenchymaالنسیج الحشوي الهوائي  -٤



كامنة اي محتفظة بقدرها على الانقسام  تعرف الخلایا الحشویة بكونها مرستیمیة
الخلایا الحشویة بجدار ابتدائي توجد فیه حقول النقر الابتدائیة  بصورة كاملة، وتحاط

التي تخترقها الروابط البلازمیة. اي جدرانها منتظمة وتوجد بین الخلایا الحشویة 
 مسافات بینیة. 

كما في  Lobedل أو مفصصة تتخذ الخلایا أشكالا مختلفة فقد تكون برمیلیة الشك
كما في نبات الزنبق أو  armedالنسیج المتوسط للورقة في ذوات الفلقتین او ذراعیة 

 كما في ورقة نبات الصنوبر.  Foldedمطویة 

  Collenchyma Tissueالنسیج الكولنكیمي                        

وبروتوبلاست حي یتألف هذا النسیج من خلایا ذات جدران غیر منتظمة التسمك 
وتحتوي جدران الخلایا الكولنكیمیة على كمیات عالیة من البكتین وأنصاف السلیلوز 
فضلا عن احتوائها على السلیلوز. وقد تتلكنن جدران الخلایا الكولنكیمیة في الادوار 

من تكوینها ویقوم النسیج الكولنكیمي بوظیفة دعامیة في الاعضاء النامیة الاخیرة 
یا الكولنكیمیة بعملیة التخلیق الضوئي عند احتوائها على البلاستیدات وتقوم الخلا

 Pedicels وأعناق وحوامل الازهار في السیقان الخضر ویوجد النسیج الكولنكیمي
 ویندر وجود هذا النسیج في الجذور.  Pedunclesوحوامل النورات الزهریة 

او من المرستیم الاساسي  Procambiumقد تنشأ الكولنكیما من الكالسیوم الاولى 
Ground Meristemرئیسیة من الكولنكیما هي :  ، وتوجد ثلاث أنواع 

: وفیها تكون الجدران  Lamellar Collenchymaالكولنكیما الصفائحیة  -١
للخلایا أكثر سمكا من الجدران  (الخارجیة والداخلیة) Tangetial Walls المماسیة
   Radial Wallsالقطریة 

: أقل أنواع الكولنكیما شیوعا  Lacunar Collenchymaالكولنكیما الفراغیة  -٢
ویتمیز بوجود المسافات البینیة وبوجود التسمك على الجدران وبشكل رئیسي حول 

 هذه المسافات البینیة. 



: أكثر أنواع الكولنكیما شیوعاً  Collenchyma Angularالكولنكیما الزاویة  -٣
 . الجدران الخلویة في زوایا أو أركان الخلایا الكولنكیمیة وفیها تتمسك

  Sclerenchyma Tissueالنسیج السكلرنكیمي                     

وهو من الانسجة التي توفر الدعامة المیكانیكیة لأعضاء نباتیة مختلفة وتتصف 
مسك خلایاه بكونها ذات جدران ثانویة سمیكة ملكننة صلبة وفي احیان كثیرة تت

للبروتوبلاست الذي یختفي عند  جدران الخلایا السكلرنكیمیة بحیث تترك حیزا ضیقا
أن الخلایا السكلرنكیمیة تقوم بوضیفتها الدعامیة كخلایا میتة النضج وهذا یعني 

والسكلریدات  Fibersویوجد نوعان من الخلایا السكلرنكیمیة هما الالیاف 
Sclereids  تسمى ایضا بالخلایا الحجریة)Stone Cells ( 

مدببة  : هي خلایا سكلرنكیمیة ممعنة في الطول وذات نهایات Fibersالالیاف 
وجدران ثانویة سمیكة ملكننة وینعدم وجود البروتوبلاست في الالیاف في الجذور 

 والسیقان والاوراق والثمار وتكون مصاحبة لأنسجة متمیزة. 

أو في النسیج  Phloemواللحاء  Xylemفتلاحظ الالیاف في نسیجي الخشب 
الحشوي للب أو القشرة او مصاحبة للحزم الوعائیة وتقسم الالیاف الى مجموعتین 

 هما : 

  Xylem Fibersالیاف نسیج الخشب  -١

(الالیاف الوقعة في أنسجة اخرى   Extra Xylem Fibers الیاف خارج الخشب -٢
 غیر الخشب)

في اوراق نباتات ذوات الفلقة الواحدة توجد الیاف على شكل غلاف حول الحزمة 
الالیاف مقسمة بجدران بعض وتكون  Bundle sheathیعرف بغلاف الحزمة 

وتتصف هذه  Sepate Fibersعریضة او حواجز وتعرف عندئذ بالالیاف المحجزة 
ها تحتفظ بالبروتوبلاست لمدة طویلة. تنشأ الالیاف من الكامبیوم الالیاف بكون

 الوعائي او من المرستیم الاساسي وللألیاف اهمیة اقتصادیة ومنها الیاف الكتان. 



  Vascular Tissue Systemالنظام النسیجي الوعائي         

للقیام بوظیفة تتكون الانسجة المعقدة  من عدة انواع من الخلایا التي تعمل سویة 
المعقدة هما الخشب ویتألف النظام النسیجي الوعائي من نوعین من الانسجة معینة 

ویعتقد ان وجود الانسجة الوعائیة هي صفة تفصل النباتات الراقیة عن واللحاء 
  بعض المجامیع النباتیة

  Xylemنسیج الخشب 

من الجذور صعودا الى  هو نسیج معقد وظیفته الرئیسیة نقل الماء والاملاح المذابة
یتألف نسیج الخشب من : (الساق والاوراق .... الخ) للنبات. كل الاجزاء الهوائیة 

القصیبات ، Tracheay elements (Conducting)عناصر ناقلة (قصیبیة) 
Tracheids  الاوعیةVessls .الیاف، خلایا حشویة ، 

  -یوجد نوعان من نسیج الخشب هما :

ینشأمن الكامبیوم الاولي خلال فترة النمو ( Primary Xylemالخشب الابتدائي  -١
 الابتدائي) 

(ینشأ من الكامبیوم الوعائي خلال فترة  Secondary Xylemالخشب الثانوي  -٢
 ویتمیز الاخشب الابتدائي الى نوعین : النمو الثانوي) 

a-  الخشب الاوليProto Xylem :  الذي تتمیز عناصره من الكامبیوم الاولي
 وتنضج بوقت مبكر

b-  الخشب التاليMeta Xylem  .الذي تنضج عناصره بوقت متاخر : 

في النبات له أهمیة اقتصادیة كبیرة حیث یدخل في اضافة الى الاهمیة الوظیفیة 
 كثیر من الصناعات كالاخشاب والورق. 

 

 



 (الاوعیة والقصیبات)  القصیبیةالعناصر 

تترتب طولیا بحیث تتصل هو تركیب انبوبي یتألف من خلایا :  Vesselالوعاء 
ذوبان الجدران في هذه ببعضها عند نهایاتها التي تحتوي على ثقوب ناتجة عن 

 النهایات بصورة جزیئیة أو كلیة. 

عند النضج وذات هي خلیة مفردة عدیمة البروتوبلاست :  Tracheids القصیبات 
 خالي من الثقوب لكنه منقر. جدران ثانوي ملكنن 

  Phloemنسیج اللحاء 

هو نسیج معقد یقوم بنقل الغذاء في النباتات الوعائیة ویتكون اللحاء من أنابیب 
(في  Sieve cells(في حالة مغطاة البذور) أو خلایا منخلیة  Sieve tubesمنخلیة 

وخلایا حشویة والیاف  Companion cellsمرافقة  حالة  عاریات البذور) وخلایا
وسكلریدات. یتكون اللحاء الابتدائي من الكامبیوم الاولي واللحاء الثانوي من 

 الكامبیوم الوعائي. 

  Secretory cell and Tissueالخلایا والانسجة الافرازیة 

منتجة في  عبور مواد (تكون عادة معقدة)  Secretionتعني عملیة الافراز 
 قد تكون هذه المواد زائدة عن حاجة النباتالسایتوبلازم من داخل الخلیة الى الخارج، 

) أو قد Excretion(قد یكون من المناسب تسمیة العملیة بهذه الحالة بالاخراج 
) ما Enzymesوالانزیمات  Hormonesتكون ذات أهمیة وظیفیة (كالهرمونات 

بسبب غموض وظیفة العدید راز والاخراج غیر واضحة تزال الحدود فاصلة مابین الاف
  .من الافرازات النباتیة

بعض التراكیب الافرازیة من البشرة الاولیة (مثل الشعیرات الغدیة والغدد  تنشأ
) في حین ینشأ البعض الآخر من المرستیم الاساسي أو nectarinesالرحیقیة 

 الكامبیوم الوعائي. 



بعض التراكیب الافرازیة على شكل خلایا مفردة أو على شكل مفردة أو  قد تكون
وتوجد هذه التراكیب في اجزاء مختلفة من النبات وفي بعض على شكل نسیج 

الافرازیة للكثیر من  الاحیان تتماز عوائل نباتیة معینة بوجود نوع خاص من التراكیب
، وتقسم Opiurn والافیون Rubberالافرازات النباتیة أهمیة اقتصادیة كالمطاط 

 : التراكیب الافرازیة الى نوعین هما 

: تفرز هذه  External Secretory Structureالتراكیب الافرازیة الخارجیة  -١
والانزیمات الهاضمة،  Saltsوالاملاح  Nectarالتراكیب مواد مختلفة كالرحیق 

والغدد  Glandular hairsوتشمل التراكیب الافرازیة الخارجیة الشعیرات الغدیة 
 والغدد الهاضمة.  Nectary glandsالرحیقیة 

تنشأ هذه :  Internal Secretory Sstructureالتراكیب الافرازیة الداخلیة  -٢
التراكیب من مواقع داخلیة تحت البشرة فهي تنشأ من المرستیم الاساسي أو من 

یة قد تقوم خلیة واحدة أو الكامبیوم الاولي وفي هذا القسم من التراكیب الافراز 
مجموعة صغیرة من الخلایا أو نسیج كامل بعملیة الافراز. في حالات عدیدة تقوم 
مجموعة صغیرة من خلایا ذات جدران بوظیفة الافراز وتجمع افرازاتها في تجویف 

أو متساوي  ductداخلي وهذا التجویف قد یكون متطاولا ویعرف بهذه الحالة بالقناة 
 . glandویعرف حینئذ بالغدة  Iso diametricالابعاد 

 Stem Anatomyتشریح الساق 

الساق : هو الجزء الهوائي من محور النبات والذي یحمل الاوراق والبراعم في مواقع 
 . Shoot systemوالتراكیب التكاثریة  nodsمحددة هي العقد 

 aerial systemتسمى السیقان التي تنمو فوق سطح التربة بالسیقان الهوائیة 
  لتمیزها عن السیقان التي تنمو تحت سطح التربة أي السیقان الترابیة

Subterranean system  وتتمیز عن الجذور (في المظهر الخارجي) كونها
تحمل اوراقاً حرشفیة (وفي المظهر الداخلي) تتمیز بوجود حزم وعائیة تترتب على 



شكل اسطوانة جوفاء أو منتشرة خلال انسجة الساق وتكون هذه الحزمة (عادة) 
 . Terminalداخلیة الخشب الاول وفي السیقان لایغلف المرستیم القمي (أي نهائي) 

وفي بعضها تكون مستقلة  erectوتكون السیقان الهوائیة لمعظم النباتات قائمة 
climing  أو زاحفةProstrste . 

وطبیعة نموها  External structureان الهوائیة تبعاً لتركیبها الخارجي وتقسم السیق
والسیقان الخشبیة  herbaceous stemsالى نوعین هما السیقان العشبیة 

Woody stems . 

 وظیفة السیقان هي :

 نقل الماء والاملاح من الجذور الى الاوراق والازهار والثمار. -١

 نقل الغذاء من الاوراق الى الاجزاء الاخرى من النبات.  -٢

 حمل الاوراق ووضعها في الموضع المناسب لحدوث عملیة التركیب الضوئي. -٣

 حمل الاوراق بشكل مناسب لحدوث عملیة التلقیح والاخصاب.  -٤

 لبعض السیقان وظیفة خزن الغذاء والتكاثر.  -٥

  Dicot Stemالفلقتین مقطع مستعرض في ساق نباتات ذوات 

 تركیبه من الخارج الى الداخل : 

 مؤلفة من صف واحد من الخلایا وحاویة على الشعیرات (الترایكومات) البشرة :  -١

مؤلفة من عدة صفوف من خلایا كولنكیمیة ومن عدة طبقات من خلایا القشرة :  -٢
 حشویة.

 وتتكون من :  Vascular bundlesالحزم الوعائیة  -٣

a-  الیاف قبعة الحزمةbundle cap fibers   مجموعة من خلایا سمیكة الجدران :
  مجوفة تقع عند الحافة الخارجیة لكل حزمة وعائیة. 



b-  .اللحاء الابتدائي : ویتألف من خلایا رقیقة تقع مباشرة تحت قبعة الحزمة 

c-  الكامبیوم الوعائي الحزميFasicular cambium ویتألف من خلایا : 
 مرستیمیة تقع بین نسیجي الخشب واللحاء. 

الخشب الابتدائي : وهو النسیج الداخلي في كل حزمة ویتمیز الى خشب تالي  -٤
تحت الخشب  (ذي أوعیة واسعة) یقع تحت الكامبیوم الحزمي والى خشب اول یقع 

 التالي. وهذا یعني أن الحزمة داخلیة الخشب الاول. 

 : یتألف من خلایا حشویة تحتل مركز الساق.  Pithاللب  -٥

: وهي خلایا حشویة تمتد بین اللب والقشرة وتفصل  Pith raysالاشعة اللبیة  -٦
 مابین الحزم الوعائیة. 

  Monocot Stemمقطع مستعرض في ساق نباتات ذوات الفلقة الواحدة 

 یتركب من الخارج الى الداخل : 

 البشرة  -١

 السكلرنكیمي : تحت البشرة مباشرة منطقة النسیج  -٢

الحزم الوعائیة : تتألف كل حزمة خشب ابتدائي ولحاء ابتدائي ولا یوجد بینهما  -٣
كما ان الخشب واللحاء  Closed bundleكامبیوم وعائي أي ان الحزمة مغلقة 

محاطان بصف أو اكثر من الالیاف التي تشكل ما یسمى بغمد أو غلاف الحزمة 
bundle sheath . 

 

 

 

 



  Root Anatomyتشریح الجذر 

یتكون الجذر نتیجة فعالیة منطقة الجذیر في الجنین، یعرف الجذر الاول المتكون 
اما الجذور الثانویة  Radicleمن الجذیر بالابتدائي ویكون عادة یعرف 

Secondary Root  وهذه بدورها تكون جذور ثالثیةTertiary Root  وهكذا حتى
المجموع الجذري بانه مجموع جذري لیفي یتكون المجموع الجذري ویصنف 

Fibrous Root System  عندما یتألف من جذور متشابهة في القطر كما في
الحنطة والشعیر (ذوات الفلقة الواحدة) اما في معظم ذوات الفقتین وعاریات البذور 

ئیسي ویكون اكبر بكثیر من فروعه یستدیم الجذر الابتدائي ویبقى هو الجذر الر 
، تعرف الجذور المتكونة من Tap Rootویسمى في هذه الحالة بالجذر الوتدي 

بعض التراكیب غیر الجذر الابتدائي أو فروعه بالجذور العرضیة 
adeventitionus root  .وتشاهد في معظم نباتات الفلقة الواحدة 

 یتمیز الجذر في المقطع الطولي الى : 

وهي مجموعة خلایا حشویة ذات عمر قصیر تحیط أو :  Root Capالقلنسوة  -١
تغطي المرستیم القمي الذي یجددها بأستمرار وتعمل القلنسوة على حمایة المرستیم 

 القمي من الاحتكاك بجزیئات التربة. 

خلایا قمیة لها القدرة :  Apical Merstem Regionمنطقة المرستیم القمي  -٢
 وتكوین خلایا جدیدة غیر متخصصة وغیر متمیزة.  على الانقسام

تنتج عن استطالة الخلایا الجدیدة :  Elogation Regionمنطقة الاستطالة  -٣
 الناتجة عن انقسام خلایا المرستیم القمي في الجذر. 

تعرف بمنطقة الشعیرات الجذریة :  Differentation Regionمنطقة التمیز  -٤
Root hairs  التي هي امتدادات ذریة جانبیة لاحتوائها على الشعیرات الجذریة

لخلایا البشرة وعن طریق هذه الشعیرات یستدل على منطقة التمیز ووظیفة هذه 
الشعیرات هي زیادة سطح الامتصاص لذلك فأن منطقة الشعیرات الجذریة هي اهم 

ة التمیز ایضاً بمنطقة خلایا الجذر لقدرتها العالیة على امتصاص الماء وتعرف منطق



لأحتوائها على خلایا متمیزة ومتخصصة لأداء  Region of maturationالنضج 
 وظیفة معینة في الجذر. 

 مقطع مستعرض في جذور ذوات الفلقتین من الخارج الى الداخل :

 البشرة : مؤلفة من صف واحد من الخلایا المحیطة بالقشرة. -١

من الخلایا الحشویة وتعرف الطبقة الاخیرة من  القشرة : مؤلفة من عدة صفوف -٢
التي تحیط بالاسطوانة الوعائیة وتمتاز  Endo Dermesالقشرة بالقشرة الداخلیة 

الذي هو عبارة عن  Casprian stripخلایا القشرة الداخلیة بوجود شریط كاسبر 
 اضافات من مادتي السوبرین واللكنین على الجذر الابتدائي. 

: تحاط الاسطوانة الوعائیة من  Vascular Cylinderالاسطوانة الوعائیة  -٣
وتوجد الى  Peri Cycleالخارج بطبقة من الخلایا الحشویة هي الدائرة المحیطة 

التي تتبادل  Primary Xylemالداخل من الدائرة المحیطة أذرع الخشب الابتدائي 
یتمیز كل ذراع  Primary phloemمع كتل أو مجتمیع من نسیج اللحاء الابتدائي 

الى الداخل وخشب أول الى  Meta Xylemمن الخشب الابتدائي الى خشب تالي 
 الخارج. 

 مقطع مستعرض في ذوات الفلقة الواحدة من الخارج الى الداخل :

 البشرة : صف واحد من الخلایا  -١

 القشرة : وتتمیز الى : -٢

a-  قشرة خارجیةExo dermis  : طبقة واحدة من الخلایا ذات جدان مسبورة
 وتعمل كنسیج واقي وتقع تحت البشرة مباشرة.

b- .عدة صفوف من خلایا حشویة خازنة 



c-  القشرة الداخلیةVascular Cylinder  تشمل الدائرة المحیطیة المكونة من عدة :
متبادلة مع مجامیع صغیرة صفوف من خلایا سمیكة وعدة مجامیع كبیرة من الخشب 

 من اللحاء ونسیج اللب یحتل مركز الجذر. 

   

  
 




















